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Chuva acida é um fenébmeno atmosférico causado em escala local
ou regional, pela precipitacdo de chuva carregada com grande

guantidade de &cidos, resultante do lancamento de poluentes.

Alguns destes poluentes que (| Oxido é qualquer substénci;

binaria (formado de dois
elementos diferentes),
sendo um deles o oxigénio,
e necessariamente, ele
sendo o mais eletronegativo.
O outro elemento pode ser
qualquer um exceto o fllor.

colaboram para a formacao
da chuva é&cida sdo oOxidos
binarios como por exemplo:
Di6éxido de Enxofre (SOz2)
Di6xido de Nitrogénio (NO2)
Monoéxido de Carbono (CO) Oxidos

CHUVA ACIDA

Reacoes quimicas na atmosfera

H,SO, e HNO,
“caem” como
chuva acida.

Oxidos de enxofre e nitrogénio,
provenientes de fabricas e

escapamentos de veiculos, Gaces e Acidos Gases acidos
“entram” na atmosfera.

danificam

deterioram edificios. ,
r as arvores.

Lagos sao

envenenados,

matando plantas

e e animais aquaticos.
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Acidos presentes no ar
e na chuva prejudicam
as pessoas.

O solo se Plantas absorvem
torna acido. substancias venenosas.

Mesmo em ambientes ndo poluidos, as chuvas sdo acidas. A
combinacdo de gas carbbnico (CO2) e agua (H20) presentes na

atmosfera produzem acido carbénico (H2COs) que, embora em
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pequena quantidade, ja torna as chuvas &cidas. Mas para ser
considerada chuva acida, a 4gua deve apresentar um pH menor ou

igual a 5,6.

O que é acido?

Séao exemplos de acidos que estao presentes no nosso cotidiano:

Acido Cloridrico Acido Acético Acido Fosférico
(HCI) (H;CCOOH) (H,PO,)

* Quando impuro, + E 0 componente « E utilizado na
é vendido no que da sabor industria de

comercio com azedo ao vidros e tintura,
nome de acido vinagre. O como aditivo na
muriatico. E vinagre trata-se fabricacdo de

utilizado para de uma solucéo
limpeza de aguosa em que
pisos, paredes, o0 acido acético
e superficies € o soluto, e a

refrigerantes e
de fosfatos e

superfosfatos
(usados como

metalicas. Ele adgua é o adubos).
esta presente solvente.

Nno suco

gastrico.

Considerando a teoria de dissociacao ibnica de Arrhenius, acidos
sdo compostos que, em solugcdo aquosa, fornecem um Unico tipo de
cation, o hidrénio, HzO*.
HA (1) + H20 (1) - H3O"* (aq) + A" (aq)
Na chuva acida, temos a reacdo de formacédo do &cido sulfurico
(H2S0a4):
S02(g) + ¥2 O2(g) — SOz (g)
S03(g) + H20 () — H2S04 (aq)

O H2S04 quando em excesso na chuva, pode causar corrosao em
monumentos publicos, aumentar a acidez do solo e da agua, o que
€ prejudicial para as plantas e para toda vida aquatica. Para medir o

teor de acidez da chuva, utiliza-se a escala de pH.

O que é pH?

O pH, Potencial Hidrogeniénico, mede a concentracdo de ions H*
presentes na solucéo, indicando se a solucdo € acida, basica ou
neutra. A solucdo para ser caracterizada como &cida deve
apresentar o pH menor que 7, ja para ser classificada como basica,

deve ter pH maior do que 7.

Material pH Material pH
aproximado aproximado

acido de | 0,5 agua “pura” 7,0

bateria

suco 1,0-3,0 sangue humano | 7,3-7,5

gastrico

refrigerante | 2,0-4,0 agua do mar 7,8-8,3

vinagre 24-3/4 leite de | 10,5

magneésia

Escala de pH

Solucdes Neutras

Solucdes Acidas Solucdes Basicas
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Acidez Crescente Basicidade Crescente




Como neutralizar os efeitos da chuva-acida?

A 4gua de um lago em condi¢des naturais apresenta pH em torno
de 6,5 — 7,0. O excesso de acidez na chuva pode provocar a
acidificacao de lagos, principalmente aqueles de pequeno porte. O
pH em torno de 5,5 j& pode ocasionar a morte de larvas, pequenas
algas e insetos, prejudicando também os animais que dependem
desses organismos para se alimentar. Se o pH da agua chegar a
4,0 — 4,5 pode ocorrer a intoxicagdo da maioria das espécies de
peixes e leva-los até a morte.

O solo e as plantas também podem ser

acidificados pela chuva, ela provoca um
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Alguns tipos de solo sdo capazes de neutralizar pelo menos

maior arraste de metais pesados do solo
para lagos e rios, podendo intoxicar a vida
aquatica.

parcialmente a acidez da chuva por causa da presenca de calcario
(CaCO:s) e cal (CaO) em sua constituicdo ou pela administracao de
cal no solo como corretivo de pH.

CaO (s) + H20 (I) — Ca(OH)2 (aq)
O cal quando entra em contado com a agua forma um composto
conhecido com Hidroxido de Calcio (Ca(OH)2), que pode ser

classificado como uma base.

O que é base?

Segundo a teoria de Arrhenius, pode ser caracterizada como base

toda a substancia que em meio aquoso libera ions hidroxila (OH):
BOH (I) + H20 (I) —» HO (aq) + B* (aq)

Como exemplos de bases presentes em nosso cotidiano podemos

citar o Hidroxido de Sodio (NaOH), conhecido também como soda

caustica é utilizado para a fabricagdo de sab&o, e para limpezas
pesadas como desentupir pias e ralos, o Hidréxido de Calcio
(Ca(OH)2) conhecido como cal hidratada pode ser utilizado na

pintura e o Hidréxido de Magnésio (Mg(OH)2), conhecido como leite

de magnésia € um medicamento utilizado contra a azia estomacal.

O que é sal?

E formado quando as bases

. ~ )
* Sais séao compostos
capazes de se dissociar na
agua liberando ions,
mesmo que em pequena
porcentagem, dos quais
pelo menos um cétion é
diferente de H;0* e pelo
menos um anion é diferente
de HO.

Os sais se dissociam em &agua

reagem com o0s &cidos, em

uma reacéo de neutralizacéo.
HA + BOH — AB + H20

Sendo:

HA o &cido; BOH a base; AB

o sal formado na reacdo de

neutralizacéo.

formando cétions e anions.
HA + H2 O —- A" + B*



Experimento

> Materiais:

1 frasco de vidro com tampa (como os de café soluvel)
enxofre em pé (1 colher de cha)

2 fitas de papel tornassol azul (~ 3 cm cada uma)

1 pétalas de flor colorida

1 colher de plastico

2 pedacos de fios de cobre (~ 15 cm cada um)

1 caixa de fosforos

YV V. V V V V V V

1 caneta

-> Procedimento:

1)Monte o experimento utilizando o frasco de vidro, conforme o
esquema da figura 1. Adicione um pouco de &gua no frasco.
Pendure um pedaco de fio de cobre, de modo que a extremidade
figue dentro do frasco, pendure uma pétala nessa extremidade e
préximo a ela coloque um pedaco de papel tornassol azul. Nao
molhe-0s na agua.

2)Pegue outro pedaco de fio de cobre e enrole a extremidade que
ficard dentro do frasco, enrole o fio na ponta de uma caneta de
modo a formar um molde em formato de cone de cerca de 1 1 cm.
Ao cone formado

adicione enxofre em pod, com cuidado (use uma colherinha), sem
atingir o nivel da agua.

3)Externo ao frasco de vidro, posicione um fosforo aceso abaixo do
cone para iniciar a queima do enxofre e rapidamente coloque-o no
frasco e tampe-o. Observe se o enxofre esta realmente queimando.
Aguarde de 5 a 10 minutos e observe se houve mudanca na
coloracéo do papel e da pétala.

4)Rapidamente, mas com cuidado, retire os dois fios pendurados
dentro do frasco e tampe-o novamente. Agite a solugdo com
cuidado. Umedeca um pedaco de papel tornassol azul com a agua
contida no frasco e anote e observe se houve mudanca na
coloracéo do papel.

5)Com o experimento, espera-se 0 aumento da acidez da agua
devido a queima do enxofre (S), que reagindo com a agua presente
no frasco, forma o acido sulfarico (H2SO4). O pH deve ficar 4cido. A
acidez pode ser evidenciada pela alteracdo da cor do papel
tornassol que estava dentro do frasco (de azul para rosa) durante a
gueima do enxofre.

6)Com a pétala podemos evidenciar alguns efeitos da chuva-acida
sobre as plantas, dentre eles, a alteracdo da sua coloracao original
para um tom mais esbranquicado.

Tampa

Fio de cobre 3 A
; I Fio de cobre

Papel tornassol azul
Pétala Enxofre

‘_-V_i__" Agua
/ — il

Figura 1: Esquema do experimento.
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